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Projekt ,FlexAqua” will mit Kl die
Energieflexibilitat in Klarwerken steigern

Energieeinsatzplanung in den Betrieben soll optimiert werden

Mit dem neu gestarteten Projekt ,FlexAqua“ wollen Forschende der Bergischen Universitat
Wuppertal das fiir ein nachhaltiges und flexibles Energiesystem bislang ungenutzte Potenzial
der Abwasserwirtschaft nutzbar machen. Sie setzen dabei auf die Unterstiitzung von Kiinstli-
cher Intelligenz. Das Vorhaben soll einen wichtigen Beitrag bei der Erreichung der Klimaneu-
tralitétsziele bis 2045 leisten, wie die Universitiit Anfang August mitteilte,

Stadtische Abwasserbetriebe benétigen zur
Aufbereitung von Schmutzwasser viel Energie -
haufig gehdren die Kldranlagen zu den gréBten
kommunalen Einzelverbrauchern, so die Univer-
sitdt. Sie seien aber ebenso Orte der nachhaltigen
Strom- und Warmeerzeugung: Das in den Faul-
behdltern der Anlage entstehende Klargas bei-
spielsweise gelte als duBerst ergiebiger und er-
neuerbarer Energietrdger mit groBem Potenzial,
entscheidend zur Energiewende beizutragéh.
Zudem lasse sich durch innovative Betriebswei-
sen der Energiebezug zeitlich verschieben und
immer haufiger gingen Betreibende dazu iiber,
Kldranlagen als Standorte fiir Windkraft- und
Photovoltaikanlagen zu nutzen.

All diese Potenziale machen es der Universitit

Wuppertal zufolge mdglich, die Kldranlage ener-
gieflexibel als Dienstleistung fiir das Energie-
system zu betreiben. Die Anlage wiirde damit
zum Herzstiick des im Zuge der Energiewende
angestrebten Auf- und Ausbaus eines flexiblen
stadtischen Energieversorgungssystems.

Aktuell hoher Aufwand flr Prognosen

Durch eine gezielte zeitliche Verschiebung von
Energiebezug und -verbrauch kinne beispiels-
weise Strom vermehrt bezogen werden, wenn
viel Energie aus Wind und Sonne zur Verfiigung
steht. In Zeiten mit wenig Wind und Sonne kénne
weniger Energie bezogen werden oder gar iiber-
schiissige Energie ins System eingespeist werden.

Pro-Entec und Uni Rostock: Verfahren soll
Energiegehalt in Klaranlagen besser nutzen

PEGAKA: Wirkungsgrad der Energiegewinnung in anaerober Stufe steigern

Eine deutlich bessere Nutzung des grundsitzlich verfiigbaren Energiegehalts in Kliranlagen
mit anaerober Schlammstabilisierung ist das Ziel eines Verfahrens, an dessen Entwicklung die
®ro-Entec east GmbH arbeitet. Wie das Unternehmen mitteilte, baut es derzeit zusammen mit
der Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultit (AUF) der Universitat Rostock eine Versuchs-

anlage fiir das patentierte, PEGAKA“-Verfahren.

Gemeinsam mit dem Institut fir Biowissenschaf-
ten der Universitdt Rostock wiirden gentechni-
sche Analysen zur Identifizierung von Mikroor-
ganismengruppen und eventuell auftretenden
neuen Mikroorganismen durchgefiihrt. Von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) hat
Pro-Entec nach eigenen Angaben eine zweijahri-
ge Projektférderung erhalten. Der Wirkungsgrad
der Energiegewinnung in der anaeroben Stufe,
der nach dem Stand der Technik je nach Gro-
Benklasse bei 7,5 Prozent bis 11,7 Prozent liege,
kénne mit dem Verfahren nach den bisherigen
Erfahrungen auf einen Anteil von 13,7 Prozent
bis 20,5 Prozent gesteigert werden; es sei aber
davon auszugehen, dass der Grad der Energieer-
‘eugung noch weiter gesteigert werden kénne.
Grundsitzlich sind Pro-Entec zufolge die Vor-
aussetzungen dafiir gegeben, energiepositive
bzw. energieautarke Kldranlagen zu betreiben,

denn das zustrémende Abwasser habe einen
nutzbaren Energiegehalt von 155 bis 180 kWh/
(E-a), wahrend der mittlere spezifische Energiebe-
darf fiir die Abwasserreinigung ohne Eigenener-
gieversorgung ca. 41 kWh/(E-a) betrage.

Ein Teil des ausgefaulten Schlamms
gehtin biologische Stufe

Bei dem Verfahren geht ein Teil des ausgefaul-
ten Schlamms aus dem Faulturm nicht mehr zur
mechanischen Entwasserung, sondern in eine
biologische Stufe, die PEGA-Biologie (PEGABB),
so Pro-Entec. Diese Stufe werde mit Reinsauer-
stoff (02) sehr restriktiv begast. Zur Einstellung
des Trockensubstanz-Gehaltes (TS) im Belebt-
schlamm erfolge eine Verdiinnung aus einem
Prozess-internen Kreislauf mit unbelasteten
Schlammwasser auf TS-Gehalte um etwa 5-6 g/1.

Um diese Potenziale auch nutzen zu kénnen,
missten die Betreibenden der Anlage in der Lage
sein, Verbrauch und Erzeugung besser einschit-
zen zu kdnnen, um sie auf die prognostizierte
Situation des Energiesystems und des Stromnet-
zes abstimmen zu kénnen, Aktuell seien solche
Flexibilitdten nur unter erheblichem Zeit- und
Ingenieursaufwand zu prognostizieren, erklirte
Prof. Markus Zdrallek, Leiter des Lehrstuhls fiir
Elektrische Energieversorgungstechnik der Ber-
gischen Universitéit und Projektkoordinator.

Flexibilitatlspaolenziale von
Abwasseranlagen erkennen

Gemeinsam mit den Stadtentwésserungsbetrie-
ben Kéln AGR, dem IT-Dienstleister EnFlex.IT und
der Universitdt Duisburg-Essen untersuche das
Team um den Wissenschaftler nun Losungsansit-
ze, mit denen sich die Energieeinsatzplanung in
den Betrieben optimieren ldsst. Dabei setzen die
Beteiligten auf die Unterstiitzung von Kiinstlicher
Intelligenz: Unter Anwendung von Methoden des
Machine Learnings sei es das Ziel, Prognosen fiir
relevante EinflussgréBen zu generieren, mit de-
nensich die Flexibilitatspotenziale von Abwasser-
anlagen erkennen, analysieren und bestméglich

» Fortsetzung auf Seite 15

Das Schlamm-/Wassergemisch aus dem Aus-
schwemmreaktor (PEGABB) trennt sich in einem
nachgeschalteten statischen/mechanischen
Eindicker in eine Schlammfraktion und in eine
Wasserfraktion, heilit es weiter. Der eingedickte
Schlamm mit einem Trockenriickstand (TR) zwi-
schen acht und 12 Prozent bzw. ca. 80-120 g/I
TR werde zur erneuten anaeroben Behandlung
in den Faulturm zuriickgeleitet. Die mikroaerob
modifizierten organischen Bestandteile kénnten
zusatzlich deutlich mehr Kldrgas erzeugen.

Ziel: Energelische Autarkie
mif sinnvoller Warmenulzung

Ziel sei die energetische Autarkie mit sinnvoller
Wédrmenutzung. Im anzustrebenden Idealfall ent-
stehe liberschiissiges Gas bzw. Strom. Durch die
weitergehende Mineralisierung des Schlamms
verbessere sich auch die Entwisserbarkeit. Zu-
satzlich nehme der Ausschwemmreaktor noch
die Triibwdsser aus der mechanischen Schlamm-
entwdsserung auf. Diese Triilbwésser weisen den
Angaben zufolge hohe Ammoniumgehalte von
ca. 600 - 1.800 mg/l NH4-N auf, die bei einer
Riickfiihrung in den Abwasserreinigungsprozess
20-30 Prozent der zu behandelnden Stickstoff-
fracht ausmachten. Im Ausschwemmreaktor
PEGABB reduziere sich die Stickstoffriickbelas-
tung deutlich und entlaste die Hauptbiologie
energetisch und stofflich, so Pro-Entec. o



